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Giôùi thieäu chungGiôùi thieäu chung
ChaátChaát gaâygaây oâoâ nhieãmnhieãm moâimoâi tröôøngtröôøng coùcoù nguoànnguoàn goácgoác khaùckhaùc
nhaunhau..
CoùCoù theåtheå tìmtìm thaáythaáy ôûôû caùccaùc moâimoâi tröôøngtröôøng:: bieån,bieån, cöûacöûa soâng,soâng, hoà,hoà,
ñaátñaát..
VieäcVieäc loaïiloaïi thaûithaûi caùccaùc chaátchaát gaâygaây oâoâ nhieãmnhieãm töøtöø nhöõngnhöõng vuøngvuøng ñaõñaõ
bòbò oâoâ nhieãmnhieãm ñöôïcñöôïc goïigoïi laølaø “Söûa“Söûa chöõachöõa sinhsinh hoïc”hoïc”
(Bioremediation)(Bioremediation)(Bioremediation)(Bioremediation)..
SöûaSöûa chöõachöõa sinhsinh hoïchoïc ñöôïcñöôïc thöïcthöïc hieänhieän bôûibôûi caùccaùc vivi sinhsinh vaätvaät
vaøvaø hoathoat ñoängñoäng cuûacuûa chuùngchuùng..ïï ä gä g gg
VieäcVieäc söûasöûa chöõachöõa sinhsinh hoïchoïc coùcoù theåtheå ñöôïcñöôïc taêngtaêng cöôøngcöôøng quaqua
quaùquaù trìnhtrình cungcung caápcaáp chaátchaát dinhdinh döôõngdöôõng chocho VSVVSV hoaëchoaëc

àà áá àà ûûtaêngtaêng cöôøngcöôøng quaànquaàn soásoá löôïnglöôïng vivi sinhsinh vaätvaät taïitaïi vuøngvuøng caàncaàn xöûxöû
lyùlyù..
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Chaát gaây oâ nhieãm moâi tröôøngChaát gaây oâ nhieãm moâi tröôøng

VoâVoâ côcô
KimKim loaïiloaïi:: Cd,Cd, Hg,Hg, Ag,Ag, Co,Co, Pb,Pb, Cu,Cu, Cr,Cr, FeFe
ChaátChaát phoùngphoùng xaï,xaï, nitrate,nitrate, nitrite,nitrite, phosphate,phosphate, CyanideCyanide

HöõuHöõu côcô
Ph âPh â h ûh û i hi h hh ùù h ûih ûi b øb ø h ûih ûi h áh á h ûih ûi ââPhaânPhaân huûyhuûy sinhsinh hoïchoïc:: nöôùcnöôùc thaûi,thaûi, buønbuøn thaûi,thaûi, chaátchaát thaûithaûi noângnoâng
nghieäpnghieäp vaøvaø cheácheá bieánbieán
ChaátChaát thaûithaûi hoùahoùa daàudaàu:: daàu,daàu, diesel,diesel, BTEXBTEX
ChaátChaát thaûithaûi toångtoång hôïphôïp:: thuoácthuoác tröøtröø saâu,saâu, dieätdieät coû,coû, HCHCHCHC coùcoù
halogen,halogen, hydrocarbonhydrocarbon maïchmaïch voøngvoøng

SinhSinh hochoc:: caùccaùc maàmmaàm beänhbeänh (vi(vi khuaånkhuaån virus)virus)SinhSinh hoïchoïc:: caccac mammam beänhbeänh (vi(vi khuan,khuan, virus)virus)
KhíKhí

KhíKhí:: SOSO22 COCO22 NONO methanemethaneKhíKhí:: SOSO22,, COCO22,, NONOxx,, methanemethane
CaùcCaùc hôïphôïp chaátchaát höõuhöõu côcô baybay hôi,hôi, CFC,CFC, haïthaït buïibuïi



Chaát thaûi voâ côChaát thaûi voâ cô
KimKim loaïiloaïi vaøvaø caùccaùc hôïphôïp chaátchaát voâvoâ côcô khaùckhaùc thaûithaûi vaøovaøo moâimoâi
tröôøngtröôøng töøtöø caùccaùc hoaïthoaït ñoängñoäng khaikhai thaùcthaùc moû,moû, luyeänluyeän kim,kim, cheácheá
tt ii t àt à t tt ttaïotaïo pin,pin, trongtrong troïttroït

NhieàuNhieàu kimkim loaïiloaïi laølaø caàncaàn thieátthieát chocho sinhsinh vaätvaät nhöngnhöng vôùivôùi
noàngnoàng ñoäñoä caocao thìthì coùcoù theåtheå trôûtrôû neânneân ñoäcñoäcnongnong ñoäñoä caocao thìthì coco thethe trôtrô nennen ñoäcñoäc

KimKim loaïiloaïi ñöôïcñöôïc haáphaáp thuthu vaøvaø tíchtích luõyluõy trongtrong chuoãichuoãi thöùcthöùc aênaên
sinhsinh thaùithaùi vôùivôùi noàngnoàng ñoäñoä caocao trongtrong quaùquaù trìnhtrình phaùtphaùt taùntaùn sinhsinhsinhsinh thaithai vôivôi nongnong ñoäñoä caocao trongtrong quaqua trìnhtrình phatphat tantan sinhsinh
hoïchoïc

KimKim loaïiloaïi khoângkhoâng theåtheå bòbò phaânphaân huûyhuûy bôûibôûi caùccaùc quaùquaù trìnhtrình hoùahoùaïï gg òò pp yy qq
hoïchoïc hoaëchoaëc sinhsinh hoïc,hoïc, dodo ñoùñoù vieäcvieäc xöûxöû lyùlyù kimkim loaïiloaïi phaûiphaûi laølaø
quaùquaù trìnhtrình taäptaäp trungtrung ((ngaênngaên caûncaûn quaùquaù trìnhtrình phaùtphaùt taùntaùn),), ñoùngñoùng
goùigoùi hoaëchoaëc taùitaùi cheácheágoigoi hoaëchoaëc taitai cheche



Ch át th ûi â ôCh át th ûi â ô N à áN à á AÛ h höôûAÛ h höôû

Nguoàn goác vaø aûnh höôûng cuûa caùc chaát gaây oâ nhieãm

Chat thai vo côChat thai vo cô Nguoàn goácNguoàn goác Anh höôûngAnh höôûng

ArsenicArsenic LuyeänLuyeän kim,kim, thuoácthuoác tröøtröø saâusaâu ÑoäcÑoäc

Buïi amianBuïi amian SônSôn nhaø,nhaø, queùtqueùt voâivoâi UngUng thöthö phoåiphoåi

CadmiumCadmium SaûnSaûn xuaátxuaát pinpin UngUng thöthö thaänthaänCadmiumCadmium SanSan xuatxuat pinpin UngUng thöthö thaänthaän

ChìChì SaûnSaûn xuaátxuaát pin,pin, acquy,acquy, xaêngxaêng MaátMaát caâncaân baèngbaèng heäheä thoángthoáng
thaànthaàn kinhkinhthanthan kinhkinh

Thuûy ngaânThuûy ngaân SaûnSaûn xuaátxuaát chlorchlor--alkali,alkali, thuoácthuoác
tröøtröø saâu,saâu, dieätdieät naámnaám

MaátMaát caâncaân baèngbaèng heäheä thoángthoáng
thaànthaàn kinh,kinh, cheátcheát

ûû àà ûû ûû ááNitrate/NitriteNitrate/Nitrite ChaûyChaûy traøntraøn beàbeà maët,maët, baûobaûo quaûnquaûn
thòtthòt

UngUng thö,thö, thieáuthieáu maùumaùu

SOSO22 ÑoátÑoát nhieânnhieân lieäulieäu GaâyGaây boûng,boûng, möamöa acidacid22

PhosphatePhosphate HoaïtHoaït ñoängñoäng noângnoâng nghieäpnghieäp GaâyGaây phuùphuù döôõngdöôõng



Kim loai trong Nöôùc moû, nöôùc thaûi caùc nhaø

Caùc böôùc xöû lyù kim loaïi
Kim loaïi trong 

nöôùc thaûi
Nöôc mo, nöôc thai cac nha 
maùy, nöôùc trong moâi tröôøng

áHaáp thu
Keát tuûa
Taùch chieát

Chaát haáp thu voâ cô, 
höõu cô vaø sinh hoïcTach chiet

Buøn hoaït tính
Vi sinh vaät vaø sinh khoái

Phuïc hoài kim loaïi 
û d ñ

Loaïi thaûi Arthrobacter
Bacillus

Tannin (thuûy 
phaân ñöôïc, 

söû duïng ñöôïc kim loaïi ñoäc

Â ã

Bacillus p ï ,
coâ ñaëc)

Taùi söû duïng taøi 
nguyeân

OÂ nhieãm 
moâi tröôøng

Haït gel 
tannin

Söû duïng
hieäu quaû



Haáp thu sinh hoïcHaáp thu sinh hoïc
åå áá ààCaùcCaùc vaätvaät lieäulieäu sinhsinh hoïchoïc coùcoù theåtheå haáphaáp thuthu nhieàunhieàu kimkim loaïiloaïi

khaùckhaùc nhaunhau
PhaûnPhaûn öùngöùng cuûacuûa teáteá baøobaøo vivi khuaånkhuaån ñoáiñoái vôùivôùi noàngnoàng ñoäñoä caocao cuûacuûaPhanPhan öngöng cuacua tete baobao vivi khuankhuan ñoiñoi vôivôi nongnong ñoäñoä caocao cuacua
kimkim loaïiloaïi coùcoù theåtheå laølaø moätmoät trongtrong caùccaùc quaùquaù trìnhtrình sausau::

LoaïiLoaïi rara khoûikhoûi teáteá baøobaøo
LaáyLaáy naêngnaêng löôïnglöôïng töøtöø kimkim loaïiloaïi
CoâCoâ laäplaäp noäinoäi baøobaøo bôûibôûi caùccaùc proteinprotein

èèCoâCoâ laäplaäp ngoaïingoaïi baøobaøo baèngbaèng caùccaùc polysaccharidepolysaccharide treântreân maøngmaøng
BieánBieán ñoåiñoåi hoùahoùa hoïchoïc

Vi äVi ä öûöû dd ätät li äli ä i hi h hh ñ åñ å öûöû l ùl ù kiki l il iVieäcVieäc sösö duïngduïng vaätvaät lieäulieäu sinhsinh hoïchoïc ñeñe xöxö lyly kimkim loaïiloaïi
thöôøngthöôøng quaqua 22 daïngdaïng::

QuaQua quaùquaù trìnhtrình khöûkhöû ñoäcñoäc tínhtính cuûacuûa kimkim loaïiloaïiQQ qq ïï
PhuïcPhuïc hoàihoài caùccaùc kimkim loaïiloaïi coùcoù giaùgiaù tròtrò caocao



Cô cheá haáp thu sinh hocCô che hap thu sinh hoïc
Beân ngoaøi maøng

K â h

Haáp thu sinh 
hoïc

Maøng ngoaøi Thaåm thaáu
Keânh 
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Beân trong maøng

Maøng teá baøo Bôm ra 

KhöûBen trong mang

Keát tuûa

Protein vaän 
chuyeån

Thio
i (OH-, S2-)neinCaùc nhoùm chöùc naêng

Khoâng baøoTaïo phöùc hôïp vôùi 
nhoùm -SH



1. Dòch chöùa kim loaïi
2. Chaûy gioït
3. Kieåm soaùt löa toác
4 OÁng daãn4. Ong dan
5. Caáp dòch
6. Chaát haáp thu
7. Beå phaûn öùng
8. Thoaùt nöôùc
9 B å h ù9. Beå chöùa
10. Dòch khoâng chöùa kim loaïi

Moâ hình phaûn öùng haáp thu sinh hoïc kim loaïi



Laéng ngoaïi baøoLaéng ngoaïi baøo
TrongTrong moâimoâi tröôøngtröôøng coùcoù sulphate,sulphate, kimkim loaïiloaïi naëngnaëng coùcoù theåtheå
ñöôïcñöôïc loaïiloaïi thaûithaûi baèngbaèng hoaïthoaït ñoängñoäng cuûacuûa vivi sinhsinh vaätvaät kîkî khíkhí
D lf ib iD lf ib i øø D lf t lD lf t lDesulfovibrioDesulfovibrio vava DesulfotomaculumDesulfotomaculum

1.1. 33SOSO44
22-- ++ 22 lacticlactic acidacid 33HH22SS ++ 66HCOHCO33

--

HH SS ++ CC 22++ C SC S ++ 22HH++2.2. HH22SS ++ CuCu22++ CuSCuS ++ 22HH++

HCOHCO33
-- trongtrong phaûnphaûn öùngöùng 11 phaânphaân huûyhuûy taïotaïo thaønhthaønh COCO22 vaøvaø

nöôùcnöôùc laømlaøm taêngtaêng pHpH vaøvaø taêngtaêng quaùquaù trìnhtrình keátkeát tuûtuû sulphidesulphidenöôc,nöôc, lamlam tangtang pHpH vava tangtang quaqua trìnhtrình ketket tutu sulphidesulphide

LöôïngLöôïng dödö HH22SS thöôøngthöôøng gaâygaây ñoäcñoäc vaøvaø aênaên moønmoøn thieátthieát bò,bò, neânneân
coùcoù theåtheå ñieàuñieàu chænhchænh nguoànnguoàn carboncarbon cungcung caáp,caáp, hoaëchoaëc cuõngcuõnggg gg p,p, ëë gg
coùcoù theåtheå ñöôïcñöôïc xöûxöû lyùlyù bôûibôûi vivi khuaånkhuaån löulöu huyønhhuyønh..

CoùCoù theåtheå söûsöû duïngduïng moâmoâ hìnhhình buønbuøn hoaïthoaït tínhtính ngöôïcngöôïc doøngdoøng xöûxöû
lyùlyù kimkim loaïiloaïi naëngnaëng
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Caùc chaát voâ cô khaùcCaùc chaát voâ cô khaùc
ááCaùcCaùc chaátchaát voâvoâ côcô khaùckhaùc nhönhö nitrate,nitrate, phosphate,phosphate, sulphate,sulphate,

cyanidecyanide vaøvaø arsenicarsenic

NitrateNitrate phosphatephosphate chuûchuû yeáuyeáu töøtöø caùccaùc coângcoâng trìnhtrình xöûxöû lyùlyù nöôùcnöôùc thaûithaûiNitrate,Nitrate, phosphatephosphate chuchu yeuyeu tötö caccac congcong trìnhtrình xöxö lyly nöôcnöôc thai,thai,
chaûychaûy traøntraøn beàbeà maëtmaët quaqua caùccaùc vuøngvuøng noângnoâng nghieäp,nghieäp, coângcoâng nghieäpnghieäp vaøvaø
ñöôïcñöôïc phapha loaõngloaõng ôûôû caùccaùc concon soângsoâng

TuyTuy nhieânnhieân vôùivôùi noângnoâng ñoäñoä caocao thìthì chuùngchuùng seõseõ gaâygaây neânneân hieänhieän töôïngtöôïng
phuùphuù döôõngdöôõng laømlaøm giaûmgiaûm chaátchaát löôïnglöôïng nöôùcnöôùc

M ätM ät áá ii i hi h ätät ùù kh ûkh û êê l il i it tit t øø h h th h tMoätMoät soásoá vivi sinhsinh vaätvaät coùcoù khaûkhaû naêngnaêng loaïiloaïi nitratenitrate vaøvaø phosphatephosphate
trongtrong ñoùñoù coùcoù taûotaûo luïcluïc

MoätMoät löônglöông lôùnlôùn cyanidecyanide töøtöø khaikhai thaùcthaùc vaøngvaøng.. CyanideCyanide coùcoù theåtheåMoätMoät löôïnglöôïng lônlôn cyanidecyanide tötö khaikhai thacthac vangvang.. CyanideCyanide coco thethe
ñöôïcñöôïc loaïiloaïi thaûithaûi bôûibôûi caùccaùc taùctaùc nhaânnhaân oxioxi hoùahoùa nhönhö chlorinechlorine hoaëchoaëc
peroxideperoxide

ááCaùcCaùc PPPP sinhsinh hoïchoïc cuõngcuõng ñangñang ñöôïcñöôïc nghieânnghieân cöùucöùu nhönhö haáphaáp thuthu
sinhsinh hoïchoïc cyanidcyanid baèngbaèng naámnaám moácmoác FusariumFusarium lateritiumlateritium



OÂ nhieãm moâi tröôøng nöôùc doOÂ nhieãm moâi tröôøng nöôùc doO nhiem moi tröông nöôc do O nhiem moi tröông nöôc do 
nöôùc thaûi sinh hoaïtnöôùc thaûi sinh hoaït





Hieän töông phuù döôõng (ôû soâng)Hieän töông phuù döôõng (ôû soâng)Hieän töôïng phu döông (ô song)Hieän töôïng phu döông (ô song)



Hieän töôïng phuù Hieän töôïng phuù 
döôõ ôû bi ådöôõ ôû bi ådöông ô bieån döông ô bieån 
((thuûy trieàu ñoûthuûy trieàu ñoû))



XÖÛ LYÙ TAI NGUOÀNXÖÛ LYÙ TAI NGUOÀNXÖ LY TAÏI NGUONXÖ LY TAÏI NGUON

OÂ nhieãmOÂ nhieãmChaát gaây oâ Chaát gaây oâ 
nhieãmnhieãmnhiemnhiem

Xöû lyù tai nguoànXöû lyù tai nguoànXö ly taïi nguonXö ly taïi nguon



Phöông aùn xöû lyù nöôùc Phöông aùn xöû lyù nöôùc 
thaûi sinh hoaïtthaûi sinh hoaït



Phöông aùn 1Phöông aùn 1

COÂNG NGHEÄ SINH THAÙI LAØ MOÄT COÂNG NGHEÄ SINH THAÙI LAØ MOÄT 
LÖA CHON???LÖA CHON???LÖÏA CHOÏN???LÖÏA CHOÏN???



Cuïm moâ 
hình öùng 
dduïng



Thö ät h û b à ët h ûi ñöô lö hThö ät h û b à ët h ûi ñöô lö hThöïc vaät phu beà maët phai ñöôïc löïa choïn Thöïc vaät phu beà maët phai ñöôïc löïa choïn 
döïa vaøo khaû naêng haáp thu chaát thaûidöïa vaøo khaû naêng haáp thu chaát thaûi



Moâ hình thí nghieäm



Sau 2 naêm vaän haønh



Cô cheá loaïi thaûi caùc chaát oâ nhieãm trong heä 
thoáng ñaát ngaäp nöôùcthong ñat ngaäp nöôc

Source: ROUX ASSOCIATES, INC.



Heä thoáng ñaát ngaäp nöôùc ñaõ ñöôïc öùng 
duïng nhieàu nôi treân theá giôùi







Phöông aùn 2 Phöông aùn 2 
( ù ûi )( ù ûi )(Taäp trung nöôùc thaûi ñöôïc)(Taäp trung nöôùc thaûi ñöôïc)

H à i h hH à i h hHoà sinh hoïcHoà sinh hoïc





GIÓÁNH SÁNG MẶT TRỜI

O2

O2 Vi tảo Động vật phù du

Vùng hiếu khí
Vi khuẩn 
hiếu khí CO2, NH3, PO4

3-, H2O
Nước thải

Vùng tùy nghi

hiếu khí

Vùng kỵ khí
Vi khuẩn 

kỵ khí CH4, CO2, NH3, H2S

Chất rắn 
lắng nền đáy

Cô cheá xöû lyù nöôùc thaûi trong hoà sinh hoïc



 Nöôùc thaûi
(BOD treân 300 mg/l) T

Giai ñoaïn sô caáp

Ao kî khí
Thöù töï

BOD giaûm 50-70% 
trong 1- 5 ngaøy

öï caùc 
lyù n

Giai ñoaïn II

Ao tuøy nghi

ao duø
öôùc t

20-40 ngaøy

Ao laéng

uøng c
thaûi

Giai ñoaïn III

1-7 ngaøy

cho xöû

Nöôùc ñaàu ra
(BOD < 25mg/l)

öû 



Ao kî khíAo kî khí



Caùc daïng ao hieáu khíCaùc daïng ao hieáu khí





Phöông aùn 3 Phöông aùn 3 

ààXöû lyù taïi nguoànXöû lyù taïi nguoàn
quy moâ hoä gia ñìnhquy moâ hoä gia ñình









Xöû lyù nöôùc nhieãm KLN baèng thöïc vaätXöû lyù nöôùc nhieãm KLN baèng thöïc vaät





Chaát thaûi coù nguoàn goác töø daàu moûChaát thaûi coù nguoàn goác töø daàu moû

DaàuDaàu moûmoû laølaø moätmoät phöùcphöùc hôïphôïp goàmgoàm caùccaùc hôïphôïp chaátchaát
höõuhöõu côcôhöuhöu côcô

ThaønhThaønh phaànphaàn chínhchính trongtrong daàudaàu moûmoû laølaø
hydrocarbonhydrocarbon coùcoù phaânphaân töûtöû löôïnglöôïng töøtöø thaápthaáp ñeánñeán
cao,cao, coùcoù caáucaáu truùctruùc phaânphaân töûtöû phöùcphöùc taïptaïp ((maïchmaïch
thaúng,thaúng, maïchmaïch nhaùnh,nhaùnh, voøng,voøng, voøngvoøng thômthôm……))

NgoaøiNgoaøi rara coøncoøn coùcoù caùccaùc hôphôp chaátchaát dòdò voøngvoøng chöùachöùaNgoaiNgoai rara concon coco caccac hôïphôïp chatchat dòdò vongvong chöachöa
sulphur,sulphur, nitrogen,nitrogen, oxygenoxygen vaøvaø kimkim loaïiloaïi naëngnaëng



Daàu thoâDaàu thoâ

DaàuDaàu thoâthoâ laølaø keátkeát quaûquaû cuûacuûa quaùquaù trìnhtrình phaânphaân huûyhuûy kîkî khíkhí
xaùcxaùc sinhsinh vaätvaät trongtrong thôøithôøi giangian daøidaøi döôùidöôùi ñaátñaát..
TrongTrong ñieàuñieàu kieänkieän aùpaùp suaátsuaát vaøvaø nhieätnhieät ñoäñoä caocao caùccaùc chaátchaát
höõuhöõu côcô chuyeånchuyeån thaønhthaønh khí,khí, daàudaàu loûng,loûng, daàudaàu seätseät vaøvaø haéchaéc
ínínínín..
MoätMoät phaànphaàn trongtrong daàudaàu thoâthoâ coùcoù chöùachöùa BTEXBTEX vaøvaø PAHPAH..
KhiKhi daàudaàu thoâthoâ bòbò ñaåyñaåy leânleân maëtmaët ñaátñaát dodo aùpaùp suaátsuaát vaøvaø nhieätnhieätKhiKhi daudau thotho bòbò ñayñay lenlen maëtmaët ñatñat dodo apap suatsuat vava nhieätnhieät
ñoäñoä caocao hoaëchoaëc bòbò roøroø ræræ töøtöø caùccaùc beåbeå chöùachöùa thìthì caùccaùc naøynaøy ñiñi
vaøovaøo moâimoâi tröôøngtröôøng..

ááBTEXBTEX vaøvaø PHAPHA laølaø caùccaùc hôïphôïp chaátchaát ñoäc,ñoäc, maëcmaëc duøduø khoângkhoâng
tantan trongtrong nöôùc,nöôùc, deãdeã didi chuyeånchuyeån vaøvaø coùcoù theåtheå gaâygaây oâoâ nhieãmnhieãm
nöôùcnöôùc ngaàmngaàmgg



Beå chöùa daàu 
bò roø ræ

B hôiBay hôi Ñaù khoâng 
thaám

Doøng 
daàudau

Taûng
Vuøng chöa baûo hoøa

Tang 
nöôùc

Sö phaân boá hydrocarbon trong ñaát töø sö coá roø ræ daàu (Bossert

Chaát höõu cô 
hoøa tan

Doøng nöôùc 
ngaàm

Söï phan bo hydrocarbon trong ñat tö söï co ro ræ dau (Bossert 
vaø Compeau, 1995)



Xöû lyù sinh hoïc daàu traønXöû lyù sinh hoïc daàu traøn

DaàuDaàu traøntraøn khoângkhoâng troäntroän laãnlaãn trongtrong nöôùcnöôùc bieånbieån vaøvaø noãinoãi treântreân
maëtmaët nöôùcnöôùc taotao ñieàuñieàu kieänkieän chocho caùccaùc hôphôp chaátchaát baybay hôihôi ñiñimaëtmaët nöôc,nöôc, taïotaïo ñieuñieu kieänkieän chocho caccac hôïphôïp chatchat baybay hôihôi ñiñi
vaøovaøo khoângkhoâng khíkhí
SöSö phaânphaân taùntaùn daàudaàu treântreân maëtmaët bieånbieån chocho pheùppheùp caùccaùc sinhsinhïï pp ëë p pp p
vaätvaät phaânphaân huûyhuûy daàudaàu moätmoät caùchcaùch töïtöï nhieânnhieân
SöïSöï phaânphaân huûyhuûy daàudaàu dieãndieãn rara taïitaïi beàbeà maëtmaët tieáptieáp xuùcxuùc giöõagiöõa
d àd à øø ùù ñ ùñ ù d àd à øø hh ùù hh áá ññdaàudaàu vaøvaø nöôùcnöôùc.. DoDo ñoù,ñoù, daàudaàu caøngcaøng phaânphaân taùntaùn thìthì toáctoác ñoäñoä
phaânphaân huûyhuûy caøngcaøng caocao..
ÑeåÑeå taêngtaêng hieäuhieäu quaûquaû xöûxöû lyùlyù daàudaàu baèngbaèng vivi sinhsinh vaätvaät ngöôøingöôøiÑeÑe tangtang hieäuhieäu quaqua xöxö lyly daudau bangbang vivi sinhsinh vaät,vaät, ngöôingöôi
tata thöôngthöông taïotaïo ñieäuñieäu kieänkieän chocho VSVVSV phaânphaân huûyhuûy phaùtphaùt
trieåntrieån baèngbaèng caùchcaùch theâmtheâm döôõngdöôõng chaátchaát chocho chuùngchuùng
( it( it øø h h )h h )(nitrogen(nitrogen vaøvaø phosphorus)phosphorus)



DẦU TRÀNDẦU TRÀN

Dầ t à là ột t hữ thả h đối ớiDầu tràn là một trong những thảm họa đối với
môi trường nước

Che mất ánh sáng, ngăn cản hoạt động của
động thực vật biểnđộng thực vật biển

Phát tán nhanh và không cố định

Tác động lâu dài, khó xử lý



DẦU TRÀNDẦU TRÀN

Nguyên nhân gây nên tràn dầu



HẬU QUẢ CỦA DẦU TRÀNHẬU QUẢ CỦA DẦU TRÀN



XXửử lý dlý dầầu trànu tràn

Khoanh vùng

Thu gom



Xử lý dầu tràn bằng các hệ 
thống tự nhiên

Phun các chế phẩm sinh học 
phân hủy dầu



Xöû lyù sinh hoïc ñaát bò oâ nhieãmXöû lyù sinh hoïc ñaát bò oâ nhieãm

ÑaátÑaát chöùachöùa moätmoät löôïnglöôïng lôùnlôùn vivi sinhsinh vaätvaät coùcoù khaûkhaû naêngnaêng söûsöû
dungdung hydrocarbonhydrocarbonduïngduïng hydrocarbonhydrocarbon

ÑaátÑaát bòbò nhieãmnhieãm hydrocarbonhydrocarbon chöùachöùa nhieàunhieàu VSVVSV hônhôn ñaátñaát
khoângkhoâng bòbò nhieãmnhieãm nhöngnhöng thaønhthaønh phaànphaàn loaøiloaøi VSVVSV thìthì ítítkhongkhong bòbò nhiem,nhiem, nhöngnhöng thanhthanh phanphan loailoai VSVVSV thìthì ítít
hônhôn..

S áS á h äh ä ùù hôhô h áth át höõhöõ ôô tt âiâi t öôøt öôø û hû hSoáSoá phaänphaän caùccaùc hôïphôïp chaátchaát höuhöu côcô trongtrong moâimoâi tröôøngtröôøng aûnhaûnh
höôûnghöôûng bôûibôûi nhieàunhieàu yeáuyeáu toátoá..

áá áá áá ååCaùcCaùc yeáuyeáu toátoá naøynaøy aûnhaûnh höôûnghöôûng lôùnlôùn ñeánñeán söïsöï phaùtphaùt trieåntrieån vaøvaø
ñoàngñoàng hoùahoùa caùccaùc hôïphôïp chaátchaát höõuhöõu côcô cuûacuûa VSVVSV



Caùc yeáu toá aûnh höôûng ñeán söï phaùt trieån cuûa Vi Caùc yeáu toá aûnh höôûng ñeán söï phaùt trieån cuûa Vi 
sinh vaätsinh vaätsinh vaätsinh vaät

SöïSöï hieänhieän dieändieän cuûacuûa caùccaùc hôïphôïp chaátchaát höõuhöõu côcô phaânphaân
huûyhuûy sinhsinh hochoc ñöôcñöôchuyhuy sinhsinh hoïchoïc ñöôïcñöôïc

SöïSöï hieänhieän dieändieän cuûacuûa caùccaùc hôïphôïp chaátchaát voâvoâ côcô coùcoù chöùachöùa
nitrogennitrogen vaøvaø phosphorusphosphorus

NoàngNoàng ñoäñoä oxy,oxy, nhieätnhieät ñoä,ñoä, pHpHNongNong ñoäñoä oxy,oxy, nhieätnhieät ñoä,ñoä, pHpH

NöôùcNöôùc vaøvaø ñoäñoä aåmaåm

SoáSoá löôïnglöôïng vaøvaø thaønhthaønh phaànphaàn loaøiloaøi vivi sinhsinh vaätvaät

SöSö hieänhieän dieändieän cuûacuûa kimkim loailoai naëngnaëngSöïSöï hieänhieän dieändieän cuacua kimkim loaïiloaïi naëngnaëng



CaùcCaùc yeáuyeáu toátoá aûnhaûnh höôûnghöôûng ñeánñeán söïsöï phaânphaân huûyhuûy caùccaùc
hôhô h áth áthôïphôïp chaátchaát

åå àà ååSöïSöï phaùtphaùt trieåntrieån vaøvaø ñoàngñoàng hoùahoùa cuûacuûa vivi khuaånkhuaån

CaáuCaáu truùctruùc hoùahoùa hochoc cuûacuûa caùccaùc hôphôp chaátchaát höõuhöõu côcôCauCau tructruc hoahoa hoïchoïc cuacua caccac hôïphôïp chatchat höuhöu côcô

SöïSöï coùcoù saünsaün hoaëc/vaøhoaëc/vaø ñoäñoä hoøahoøa tantan cuûacuûa vaätvaät chaátchaát

QuangQuang hoùahoùa



CaùcCaùc concon ñöôøngñöôøng phaânphaân huûyhuûy hôïphôïp chaátchaát hydrocarbonhydrocarbongg pp yy ïpïp yy

áá ààCaùcCaùc hôïphôïp chaátchaát hoùahoùa daàu,daàu, PAH,PAH, BTEXBTEX ñöôïcñöôïc phaânphaân huûyhuûy
bôûibôûi vivi sinhsinh vaätvaät ñaátñaát..

VSVVSV duøngduøng caùccaùc chaátchaát naøynaøy nhönhö laølaø nguoànnguoàn carboncarbon vaøvaø
naêngnaêng löôïnglöôïng chocho hoaïthoaït ñoängñoäng soángsoáng vaøvaø toångtoång hôïphôïp teáteá baøobaøo

ThoângThoâng thöôøngthöôøng caùccaùc hydrocarbonhydrocarbon bòbò oxioxi hoùahoùa trongtrong
ñieàuñieàu kieänkieän hieáuhieáu khíkhí hoaëchoaëc kîkî khíkhí
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Nguyeân taéc phaûn öùng phaân huûy sinh hocNguyeân taéc phaûn öùng phaân huûy sinh hocg y p g p y ïg y p g p y ï

LaømLaøm chocho caùccaùc hydrocarbonhydrocarbon thaønhthaønh caùccaùc chaátchaát
phaânphaân cöïccöïc

NeáuNeáu laølaø hôphôp chaátchaát hydrocarbonhydrocarbon machmach voøngvoøng thìthìNeuNeu lala hôïphôïp chatchat hydrocarbonhydrocarbon maïchmaïch vongvong thìthì
thöïcthöïc hieänhieän phaûnphaûn öùngöùng môûmôû voøngvoøng

ThayThay theátheá caùccaùc nhoùmnhoùm halogenhalogen baèngbaèng nhoùmnhoùm OHOHThayThay thethe caccac nhomnhom halogenhalogen bangbang nhomnhom --OHOH

CaùcCaùc phaûnphaûn öùngöùng phaânphaân huûyhuûy ñöôïcñöôïc xuùcxuùc taùctaùc bôûibôûi caùccaùc
enzymeenzyme ñaëcñaëc hieäuhieäu

SaûnSaûn phaåmphaåm cuoáicuoái cuøngcuøng ñiñi vaøovaøo chuchu trìnhtrình CrebsCrebsSanSan phampham cuoicuoi cungcung ñiñi vaovao chuchu trìnhtrình CrebsCrebs
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Naám
TaûoTao

Vi khuaån
Taûo

Caùc böôùc ñaàu tieân trong phaân giaûi hydrocarbon maïch 
voøng bôûi naám, vi khuaån vaø taûo (Cerniglia, 1993)



Con ñöôøng phaân giaûi sinh hoïc toluene (Glazer vaø 
Nikaido, 1994)



Caùc chaát höõu cô toång hôïpCaùc chaát höõu cô toång hôïp

HaøngHaøng ngaønngaøn hôïphôïp chaátchaát höõuhöõu côcô toångtoång hôïphôïp ñöôïcñöôïc ñöañöa vaøovaøo
moâimoâi tröôøngtröôøngmoimoi tröôngtröông

ÑieånÑieån hìnhhình chocho loaïiloaïi hôïphôïp chaátchaát naøynaøy laølaø thuoácthuoác tröøtröø saâu,saâu,
dieätdieät coûcoû vaøvaø baûobaûo veäveä thöcthöc vaätvaätdieätdieät coco vava baobao veäveä thöïcthöïc vaätvaät

ÑöôïcÑöôïc ñöañöa vaøovaøo moâimoâi tröôøngtröôøng moätmoät caùchcaùch tröïctröïc tieáptieáp

MoätMoät nhoùmnhoùm khaùckhaùc coùcoù khaûkhaû naêngnaêng gaâygaây oâoâ nhieãmnhieãm nöôùcnöôùc
ngaàmngaàm laølaø caùccaùc dungdung moâimoâi cloclo hoùahoùa..

ååMoätMoät loaïiloaïi hoùahoùa chaátchaát ñöôïcñöôïc toångtoång hôïphôïp coùcoù ñoäcñoäc tínhtính caocao laølaø
dioxindioxin..

CoùCoù thôøithôøi giangian baùnbaùn phaânphaân huûyhuûy caocao



Caáu truùc hoùa hoïc cuûa moät soá chaát dieät coân truøng thoâng duïngï ä ä g g ï g



Thôøi gian baùn phaân huûy cuûa moät soá chaát trong 
moâi tröôøng

Độc chất Thời gian bán phân hủy Môi trường 
DDT 10 năm Đất 

TCDD 9 năm Đất 

Atrazine 25 tháng Nước

Benzoperylene (PAH) 14 tháng Đất 

Ph th (PAH) 138 à ĐấtPhenanthrene (PAH) 138 ngày Đất

Carbofuran 45 ngày Nước 



Söï phaân huûy sinh hoïc caùc chaát trong moâi tröôøngSöï phaân huûy sinh hoïc caùc chaát trong moâi tröôøng

Phaân huûy Höõu sinhPhaân huûy Höõu sinhyy

Hoat ñoäng soáng cuûa vi sinh vaätHoat ñoäng soáng cuûa vi sinh vaätHoaït ñoäng song cua vi sinh vaätHoaït ñoäng song cua vi sinh vaät

Phaân huûy Phaân huûy 
voâ sinhvoâ sinh

Loaïi boû Loaïi boû 
nguyeân töû clonguyeân töû clo

Caét caáu truùc Caét caáu truùc 
maïch voøngmaïch voøng

Caét vaø loaïi  boû Caét vaø loaïi  boû 
chuoãi carbonchuoãi carbon

Keát quaû:Keát quaû: -- Khoaùng hoùa hoaøn toaøn hôp chaátKhoaùng hoùa hoaøn toaøn hôp chaátKet qua:Ket qua: -- Khoang hoa hoan toan hôïp chatKhoang hoa hoan toan hôïp chat
-- Cung caáp naêng löôïng cho hoaït ñoäng soáng cuûa vi sinh vaätCung caáp naêng löôïng cho hoaït ñoäng soáng cuûa vi sinh vaät



Con ñöôøng phaân huûy chaát höõu cô toång hôïpCon ñöôøng phaân huûy chaát höõu cô toång hôïp



Ví duï veà chuyeån hoùa sinh hoïc TNT



Chuyeån hoùa sinh hoïc TNT trong ñaát



Ví du veà chuyeån hoùa sinh hoc dioxinVí duï ve chuyen hoa sinh hoïc dioxin



Coâng ngheä xöû lyù sinh hoïcCoâng ngheä xöû lyù sinh hoïc

ÑaátÑaát bòbò oâoâ nhieãmnhieãm coùcoù theåtheå xöûxöû lyùlyù sinhsinh hoïchoïc baèngbaèng 22 caùchcaùch::
inin--situsitu vaøvaø exex--situsitu

Ñaát bò oâ nhieãmÑaát bò oâ nhieãm

InIn--situsitu ExEx--situsitu

ãã

InIn--situsitu ExEx situsitu

Taïi choãTaïi choã
Troàng troïtTroàng troït
Laøm phaânLaøm phaân

Û áÛ á
Laøm thoaùng sinh hocLaøm thoaùng sinh hoc

Troàng troïtTroàng troït
Laøm phaânLaøm phaân

UÛ ñoáng sinh hoïcUÛ ñoáng sinh hoïc
Lam thoang sinh hoïcLam thoang sinh hoïc
Phun hôiPhun hôi
Heä thoáng reãHeä thoáng reã

pp
UÛ ñoáng sinh hoïcUÛ ñoáng sinh hoïc
Beå sinh hoïcBeå sinh hoïc



InIn--situsitu



ExEx--situsitu



UÛ ñoáng sinh hoïc



Xöû lyù 
khí

Bôm 
huùt

Maùy taùch 
khí/nöôùc

Beå chöùa 
döôõng chaát

Raõnh caáp 
döôõng chaát

ng
 

OÁng phaân 
phoái khí
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 th
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ho
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yù 
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X
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Ñaát bò oâ 
nhieãm

Nöôùc ngaàm



Xöû lyù ñaát bò oâ nhieãm baèng thöïc vaätXöû lyù ñaát bò oâ nhieãm baèng thöïc vaät
DuøngDuøng thöïcthöïc vaätvaät ñeåñeå haáphaáp thuthu chaátchaát gaâygaây oâoâ nhieãmnhieãm vaøvaø kimkim
loaïiloaïi töøtöø ñaátñaát
XöûXöû lyùlyù baèngbaèng thöïcthöïc vaätvaät baobao goàmgoàm caùccaùc quaùquaù trìnhtrình::

1.1. TaùchTaùch chieátchieát baèngbaèng thöïcthöïc vaätvaät:: loaïiloaïi thaûithaûi chaátchaát oâoâ nhieãmnhieãm vaøvaø kimkim
loailoai töøtöø ñaátñaát baèngbaèng caùchcaùch tíchtích luõyluõy vaøvaø phaânphaân huûyhuûy trongtrong côcô theåtheåloaïiloaïi tötö ñatñat bangbang cachcach tíchtích luyluy vava phanphan huyhuy trongtrong côcô thethe
thöïcthöïc vaätvaät

2.2. HoùaHoùa hôihôi baèngbaèng thöïcthöïc vaätvaät
3.3. LoïcLoïc quaqua boäboä reãreã
4.4. OÅnOÅn ñònh,ñònh, chuyeånchuyeån hoùahoùa caùccaùc ñoäcñoäc chaátchaát thaønhthaønh nhöõngnhöõng chaátchaát ítít ñoäcñoäc

hhhônhôn..

XöûXöû lyùlyù baèngbaèng thöïcthöïc vaätvaät:: HieäuHieäu quaûquaû cao,cao, reûreû tieàn,tieàn, chichi phíphí
xaâyxaây döngdöng vaänvaän haønhhaønh baûobaûo döôõngdöôõng thaápthaáp ñöôcñöôc coàngcoàngxayxay döïng,döïng, vaänvaän hanhhanh baobao döôngdöông thap,thap, ñöôïcñöôïc congcong
ñoàngñoàng chaápchaáp nhaännhaän



Xöû lyù baèng thöïc vaät
Bay hôi

Tích luõy 
Phaân huûy

Haáp thu
Chaát oâ nhieãm

Phaân huûy sinh hoïc

Bôm As ñeán khoâng baøo
Giöõ phöùc hôïp As-thiol trong laù
Khöû arsenate thaønh arsenite 
trong laù

Ngaên caûn quaù trình khöû 
arsenate noäi baøo trong reã

Taêng khaû naêng haáp thu arsente



OÂ nhieãm khoâng khí vaøOÂ nhieãm khoâng khí vaøO nhiem khong khí va O nhiem khong khí va 
bieän phaùp xöû lyùbieän phaùp xöû lyùbieän phap xö lybieän phap xö ly



C ù ñ ø â â hi ã kh â khí
Nguoàn EPA

Caùc con ñöôøng gaây oâ nhieãm khoâng khí



Caùc nguoàn gaây oâ nhieãmCac nguon gay o nhiem
khoâng khí trong nhaø



H ù h á l ùHuùt thuoác laù 
gaây ung thö phoåi





Khí thaûi vaø bieän phaùp xöû lyùKhí thaûi vaø bieän phaùp xöû lyù
KhíKhí thaûithaûi chöùachöùa caùccaùc hôïphôïp chaátchaát höõuhöõu côcô baybay hôihôi
(VOC)(VOC) SOSO22 NONO CFCCFC COCO22 methanemethane vaøvaø(VOC),(VOC), SOSO22,, NONOxx,, CFC,CFC, COCO22,, methanemethane vava
haïthaït buïibuïi

ûûMoätMoät phöôngphöông phaùpphaùp xöûxöû lyùlyù VOCVOC laølaø loïcloïc sinhsinh hoïc,hoïc,
trongtrong ñoùñoù VSVVSV ñöôïcñöôïc söûsöû duïngduïng ñeâñeâ phaânphaân huûyhuûy
VOCVOC

MoätMoät soásoá vivi sinhsinh coøncoøn ñöôcñöôc söûsöû dungdung ñeåñeå xöûxöû lyùlyù HH22SSMoätMoät soso vivi sinhsinh concon ñöôïcñöôïc sösö duïngduïng ñeñe xöxö lyly HH22SS
sinhsinh rara töøtöø quaùquaù trìnhtrình ñoátñoát chaùychaùy nhieânnhieân lieäulieäu hoùahoùa
thachthachthaïchthaïch



Taùch nöôùc

Phaân phoáiPhan phoi 
nöôùc

Than 
hoat tínhhoaït tính

Doøng khí 
chöùa VOC

Vaät lieäu loïc 
sinh hoïc

Ngaên 

Caáp vaø phaân 
phoái nöôùc

Bôm hoaøn löu Thoaùt 
nöôùc

g
chöùa buøn

Sô ñoà moâ hình xöû lyù khí coù VOC Sô ñoà moâ hình xöû lyù khí coù VOC 
baèng loïc sinh hoïcbaèng loïc sinh hoïc


